
■ 양돈분뇨 정화처리의 이해

【조준희 환경팀장 / (주)팜스코】

■ PED 발생현황과 대처방안

【이창희 교수 / 경북대학교 생명과학부 동물바이러스학 연구실】

■ 양돈의 지속가능 산업화 전략

【한병우 대표 / 대녕농장】

지속가능한한돈산업의혁신로드맵
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양돈분뇨정화처리의이해

조 준 희

양돈분뇨 처리의 방법

퇴비화 액비화 정화

처리 방법별 장단점

처리방법 퇴비화 액비화 정화

수분조절재 수급 문제

퇴비단가 낮음

운송비 부담

저장능력 필요

시설비 부담

환경법 강화
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양돈분뇨정화처리의이해

액비 vs 정화 (예：20㎥/일)

정화처리의 원리
1. 정화처리 기본원리

1. 정화처리의 기본원리

2. 정화처리의 기본공정

3. Biological Treatment Process

4. 정화에 대한 잘못된 상식들

처리방식 액 비 정 화

침전되도록 바꾸어 주어라!

수중 입자의 크기와 성질
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포기조 내 미생물 먹이활동

미생물 덩어리(floc)의 침전

활성슬러지 기본공정
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양돈분뇨정화처리의이해

2. 정화처리 기본공정

본처리의 중요성본처리의 역할

혐기조：인(T-P) 제거

무산소조：질소(T-N) 제거(탈질), 

유기물(BOD) 제거

폭기조：질소(T-N) 제거(질산화), 

유기물(BOD) 제거

침전조：부유물질(SS) 제거, 미생물

(MLSS) 유실방지

미생물의 증식：유기물을 섭취하여

성장 및 증식

암모니아의 질산화(폭기조)

질산의 질소가스화(무산소조)

가장 경제적인 처리공정~!!!

3. Biological Treatment Process질산화에 영향하는 인자

MLSS：폭기조 혼합액 부유물질

(미생물량)

HRT：수리학적 체류시간

pH, 온도, BOD, DO, NH4-N, NOx
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4. 정화에 대한 잘못된 상식들

폭기는 시켰는데???

1. 활성 슬러지 이상 현상

생물학적 처리 영향인자

1. 활성 슬러지 이상 현상

2. 미생물 활성과 증식의 영향인자

3. 폭기조 상태에 따른 출현 미생물

슬러지 미성숙

변색 및 변질

분산증식

슬러지 부상

핀플럭

과산화 슬러지

슬러지 해체

슬러지 부패

곰팡이, 효모증식

점액성 벌킹

Zooloea 벌킹

이상 산화현상

2. 미생물 활성과 증식의 영향인자

영양인자 환경인자



3. 폭기조 상태에 따른 출현 미생물
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양돈분뇨정화처리의이해

정화처리 개략 공정도

정화처리 공정 및 우수사례

1. 응집의 원리 1단계(무기응집제)

화학적(응집) 처리공정

1. 응집의 원리 1단계

2. 응집의 원리 2단계
응집Colloid 입자
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2. 응집의원리2단계(유기성고분자응집제) 응집된 모습

1. 밸트프레스

슬러리 투입밸트프레스 운전 동영상

응집시설의 종류

1. 밸트프레스

2. 고속데칸타

3. 가압부상기
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응집슬러지응집반응조

탈 수여과포(벨트프레용)

스크류 컨베어
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공압 컨베어

케익 퇴비화탈수 케익
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탈리액

2. 고속데칸타(원심분리형)
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고액분리 후의 성상변화

대규모 정화시설 설치 예(경기 여주)

공정별 성상 변화(경기 여주)

스크린 고액분리액

원심분리형 고액분리액 폭기된 액비
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3. 가압부상기

생물학적 처리공정

1. 정화처리 공정 설명

2. 처리 공정의 종류

1. 정화처리 공정 설명

구분 제거 기전 최종산물

유기물

질소

인
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2. 처리 공정의 종류

(d) Modified Bardenpho (5- stage)

(b) A2/O
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무산소조 회전 원판1차 침전부상조

폭기조 산기라인

산기관(폭기구) 종류

디스크 산기관 멤브레인디스크산기관 멤브레인 봉산기관

UFO 산기관 산기통 세라믹 산기관
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산기관 동영상

폭기조(호기조) 설계

●농도가 높은 양돈분뇨를

단시일 내에 정화시키기 위해서는

최대한 많은 공기(산소)가

공급될 수 있는 시설 필요

폭기조 기능 강화

계면 산소용해장치(특허출원) 물과 공기계면 극대화 모습
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침전조 및 월류액정상적인 폭기조 상태

생물학적 처리가 완료된 처리수

플러싱 돈사 구조(MWPS)

처리수의 재활용

수세식 돈사

개방이송로의 세척시스템
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플러싱 돈사 피트구조

분뇨이송로의 분할 통로화

플러싱 분만 자돈사 피트구조

플러싱 돈사 개략도
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YSW농장 암모니아 농도 변화(1차 시험)

YSW농장 육성률 비교 충북진천WS, KSR 농장자돈사신축모습

컨테이너 자돈사 수세 모습경기이천KC농장컨테이너자돈사개조모습

구 분

슬러리 돈사 수세식 돈사

입식

(두)

사고

(두)

육성률

(%)

입식

(두)

사고

(두)

육성률

(%)
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아파트형 돈사(5층 돈사)

2차 고액분리

가압부상

질소 제거 공정

무산소조 및 폭기조

폭기조 시공 주의사항

HRT(질소 제거 유무)

공기량

브로어 개수

산기관 개수

pH

폭기조 수
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가압부상기 부상된 슬러지

가압부상기 운전 동영상

미세기포 발생 동영상
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가압부상 농축시스템 기본 원리

부상슬러지 제거 스크레퍼 부상슬러지 제거 모습

밀려난 슬러지 형태 부상분리된 처리수
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고도처리

1. 활성탄을 이용한 탈색공정

2. 전기분해 탈색

3. 오존 탈색

4. 분리막(Membrane)

1. 활성탄을 이용한 탈색공정

활성탄 여과기최종 침전조에서 활성탄 침전

최종 방류수방류 모습
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색도 비교방류수 색도

3. 오존 탈색2. 전기분해 탈색

4. Membrane is

용어：막, 膜, 분리막, 멤브레인, Membrane

색도 성분의 제거가 가능

막의 종류별 세공 크기
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막 분리 대상 입자크기에 따른 분류

Filtration Spectrum
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막 분리 공법(MBR)이란?

일반적인 정화 처리공법

KET-RDM 공법(MBR)

처리 수질 및 샘플 사진

가축분뇨처리시설 방류수질기준

처리 단계별 샘플 사진

특정지역 기타지역 1차 막 여과 2차 막 여과

막분리 공법(MBR；Membrane Bio-Reactor)
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그런데…

공정이 너무 복잡한 거 아닌가?

처리비용은?

시설비용은?

처리시설 전담 인원?

악취발생 여부?

처리수질?

장단점?

세상은

상수에겐 놀이터이고

하수에겐 생지옥이다~!


