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축산분야에서의 항생제 사용

�성장촉진 효과
� 무증상 감염의 억제
� 대사산물 억제를 통한 미생물 성장 저해
� 미생물의 영양소 사용 억제� 미생물의 영양소 사용 억제
� 장벽의 변화로 영양소 섭취 증강
(Gaskins et al.,2002)

�질병의 치료 및 예방
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여러 가지 항생제의 첨가가 돼지의 생산성에 미치는 영향
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Ⅰ동물용 항생제 사용 기록
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국가별 동물용 항생제 사용량
(육류 1Kg당 항생제 사용량mg)

(참조: Technical University of Denmark)

국가 우리나라 미국 덴마크 일본

사용량
(육류1톤당)

0.44Kg
(2009년)

0.3Kg
(2007년)

0.05Kg
(2008년)

0.4Kg
(2004년)
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연도별 용도별 국내 항생제 사용량

연도 사용량(톤)

2001 1,595

2006 1,457

2007 1,526

2008 1,211

2009 998(’01대비 37%감소)
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2009 998(’01대비 37%감소)

용도별 사용량(톤)

배합사료 236.5(’01대비 69%감소)

수의사 처방 9.3

자가치료, 예방 668.8

(참조: 국립수의과학검역원, 2010)
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국내 동물용의약품 사용기준 변경내역

연도별 변경내역

1990년 클로람페니콜 사용금지

1997년 2월 아보파신 수입금지(VRE출현문제)

2002년 1월 스피라마이신 등 6개품목, 배합사료 제조용금지

니트로후란계열 137품목 제조, 수입금지(발암성 문제)

2003년 1월 플루벤다졸, 스펙티노마이신(안전성, 교차내성 문제)2003년 1월 플루벤다졸, 스펙티노마이신(안전성, 교차내성 문제)

2005년 5월 53종에서 25종으로 축소

2008년 7월 퀴놀론(노플록삭신 등 4종) 제조,사용금지(인체+동물 사용)

2009년 1월 OTC, CTC, P, CL, BT, LM, NM(가축 내성, 인체임상 사용)

2011년 7월 사료내 항생제 사용 전면 금지(일부 내부기생충 구제제 허용)

2005년초: 44종 -- 2005년 5월: 28종 -- 2009년: 21종 -- 2011년 7월: 0
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품 목

어 린 돼 지 용 비 육 돈 용 번 식 돈 용

비 고젖먹이․갓

난돼지

젖뗀

돼지
육성돈 비육돈

비육돈

출 하

번식용

수퇘지

번식용

암돼지

임신

돼지

포유

돼지

바시트라신메칠렌디

살리실레이트
11-33 11-33 11-33 11-33 - - - - -

첨가량은 배합

사료 1M/T당

첨가하는 g을

말함.

“ - ”은 첨가

하지 않는 것

을 뜻함

밤버마이신 5-20 5-20 1-10 1-10 - - - - -

버지니아마이신 20-40 5-25 10-20 10-20 - 20-40 20-40 - 20-40

살리노마이신 - 30-60 15-30 15-30 - - - - - ∙살리노마이신

배합사료제조용 동물용의약품등 사용기준
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살리노마이신 - 30-60 15-30 15-30 - - - - - ∙살리노마이신

은 티아무린과

혼합금지
설파치아졸 100 100 - - - - - - -

아빌라마이신 20-40 20-40 10-20 10-20 - - - - -

아프라마이신 150 150 150 150 - - - - -

엔라마이신 2.5-20 2.5-20 2.5-20 2.5-20 - - - - -

타이로신 22-110 22-110 22-44 22-44 - - - - -

티아무린 11-39 11-39 11-39 11-39 - - - - -
∙티아무린은

살리노마이신

․모넨신․나라

신과 혼합금지펜벤다졸 4 4 4 - - - - - -

(참조: 국립수의과학검역원고시 제2010-3호)
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성분 첨가량:g/톤 적용

아목사실린 300-600
삼출성표피염 /연쇄상구균성 뇌막염

/파스튜레라폐렴

호흡기 감염증

/ 2차 세균감염증

아프라마이신 100-150 대장균증/ 이유후 설사증 살모넬라증

CTC 300-800 삼출성표피염 호흡기 질병

C+S+P 165+165+82 장질병/ 삼출성표피염 호흡기 질병

펜벤다졸 14-53 내부기생충

린코마이신 44-220 삼출성표피염/ SEP, 관련 관절염 호흡기 질병

사료첨가용 치료약(용량과 적용되는 질병)
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린코+스펙티노 44+44 대장균 감염증/ 유방염/ SEP 살모넬라 감염증/ 돈적리

네오마이신 163 대장염/ 대장균 감염증 장염/살모넬라

OTC 200-800 삼출성 표피염/ 호흡기 질병 2차 감염증

티아무린 30-100 SEP, 관련 관절염 돈적리

틸미코신 200-400 SEP 흉막폐렴

트리메토프림+설파 15-30(다양) AR/ 대장염/ 장질병 이유후 설사/ 호흡기 질병

타이로신 100 SEP 돈적리

살리노마이신 30 ~60 대장염 비특이성 장염

(참조: 돼지의 건강관리와 질병의 치료)
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Ⅱ 항생제 규제의 이유/목적
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항생제의 문제점

1. 내성균과 그 유전자의 확산(질병문제)
2. 항생제 자체의 독성
• 생태계로의 유입
• 생태계 내의 순환• 생태계 내의 순환
• 生蓄積(독성의 생체 내 축적 문제)

3. 생태 환경의 파괴
• 미생물 총의 파괴와 변화
• 환경 파괴
• 생태계 변화
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우리의 내성균 현황

�한국의 내성율 수준은 세계적 수준
�Pneumococcus 의 내성율 세계 최고
�VRSA 1종

carbapenem내성인 녹농균과 아시네토박� carbapenem내성인 녹농균과 아시네토박
터균 등 그람음성균 다수 발견

�VRE
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항생제의 循環(순환)
소: CTC  70 mg/일/두 투여시

똥에 14µg 잔류
(Elmund et al., 1971)

내성 유전자는 인간의 병원체에
확산되고 있는 것보다 가축의 감확산되고 있는 것보다 가축의 감
염원에 전파돼 있는 정도가 더욱
심각하며 그 중 일부는 사람으로
전파된다 (이상희, 2003 )
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구분
내성률(%)

2008 2009

식품

대장균

Ampicillin 74.2 57.4

Cefazolin 14.2 14.6

Tetracycline 74.2 68.1

Penicillin 50.0 56.6

■ 식품/가축의 주요 항생제 내성률 검사 결과

▣ 국내 사례

(유통 축산물)

황색포도상구균

Penicillin 50.0 56.6

Erythromycin 30.6 26.6

Vancomycin 0.0 0.0

Tetracycline 45.9 26.6

(참조: 한국식품연구소)

가축

대장균

(E. coli)

Ampicillin 55.3 53.6

Tetracycline 71.8 69.3

장구균

(E. faecalis)

Erythromycin 85.1 68.9

Tetracycline 85.3 62.4
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2005 2006 2007 2008 2009

동물(분변) 79.9 74.6 73.7 71.8 69.3

축산물(도축장) 75.2 78.4 80.5 74.1 72.6

■ 대장균의 테트라싸이클린 항생제 내성률 추이(단위:%)

축산물(도축장) 75.2 78.4 80.5 74.1 72.6

축산물(유통) 92.6 81.2 - 74.2 68.1

하천수 - 51.1 - - 25.0

(참조: 한국식품연구소)
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Salmonella spp의 항생제 내성

(참조: 백 현, 2010)
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Salmonella spp의 항생제 다제내성

(참조: 백 현, 2010)
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E.coli 의 항생제 내성

(참조: 백 현, 2010)
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(참조: 백 현, 2010)
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Ⅲ 항생제 규제 후 변화(외국의 예)

• 항생제 사용량과 사용목적의 변화

• 양돈장 생산성, 질병발생의 변화



성공적인 축산물 브랜드, 축산의 경쟁력1998년 전후 덴마크의 동물용 항생제 사용량 변화

성장촉진용 항생제(AGP)와 치료용항생제의 사용량, 덴마크의 동물용
항생제 사용량의 80%는 양돈에서 쓰인다.
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(참조: Danish Veterinary and Food Administration)
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(참조: Danish Veterinary and Food Administration()
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(참조: Danish Veterinary and Food Administration)



성공적인 축산물 브랜드, 축산의 경쟁력비육돈의 ADG,사료효율, 폐사율 변화
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(참조: Danish Veterinary and Food Administration)
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(참조: Danish Veterinary and Food Administration)



성공적인 축산물 브랜드, 축산의 경쟁력버지니아마이신과 돈육, 인체의 내성균 출현율
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(참조: Danish Veterinary and Food Administration)



성공적인 축산물 브랜드, 축산의 경쟁력마크로라이드 사용량과 내성균 변화
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(참조: Danish Veterinary and Food Administration)
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현장 내성균 발생 사례
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Ⅳ 예상되는 질병의 발생
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치료

• 치료 초기에는 치료결과에 실망할 수 있다.

• Salmonella는 세포안에서 생존가능

• 항생제의 도달이 곤란: 난치성

• 물, 전해질을 충분히 공급

• 장내미생물 복구를 위해 프로바이오틱스
사용 고려.



성공적인 축산물 브랜드, 축산의 경쟁력

대책
• 세균확산을 최소화하는 사양관리

• 설사증 1두가 환경을 심각하게 오염시킨다

• 모든 환돈과 관련 도구를 제거하고 격리한다

• 위생프로그램을 철저히 준수하라

• 물의 원활한 공급에 집중하라,특히 이유후 자돈에 물• 물의 원활한 공급에 집중하라,특히 이유후 자돈에 물
의 산도를 pH4 이하로 유지 공급한다. 

• 관리자와 기구의 이동을 제한

• 가능한한 스트레스 요인 줄일 것

• AIAO 준수

• 백신도 가능, 그러나 질병 활성기에 무용지물, 

• S. cholerasuis 에 의한 질병일 때 유용
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치료/예방

1. 약제 선정 : 티아무틴, 타이로신, 린코마이
신 등이 주로 이용.

2. 예방
1) 돈군이 음성이면 차단방역에 주력.1) 돈군이 음성이면 차단방역에 주력.
2) 효과 및 경제성면에서 생독백신 접종이
유용.
3) 돈군의 도입, 매개체의 차단, 소독 등 일
반적인 차단방역이 대단히 중요하다. 
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대책

• 급성기:
- 음수투여가 효과적(+전해질 제제)
- 사료첨가
- 개체별 주사치료- 개체별 주사치료

• 쥐, 파리, 야생동물 구제

• 차단방역

• 일반위생 향상

• Depapulation / 전략적 투약
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전략적투약

• 번식돈군: 8주간-린코 110g/톤
티아무린 100g/톤

8주간-린코 55g/톤
티아무린 50g/톤티아무린 50g/톤

• 이유돈군: 3주간-린코 220g/톤
티아무린 100g/톤

• 육성돈군: 도축전-린코 55g/톤
티아무린 60g/톤
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대책(Eradication protocols)

• 늦은 봄이나 여름에 실시
• 규모를 가능한 한 작게 한다.
• 효과적인 구서/파리 대책 마련한다.
• 모든 슬러리 피트를 비운다.
• 돼지가 없는 모든 돈사는 수세, 소독(훈증소독) 실시
• 남아 있는 모든 돼지에게 투약 실시
• 투약 1주일 후 돼지/사료/똥에 관련된 도구 수세소독
• 가능한 한 자주 돈방바닥 수세/소독
• 농장 내 개/고양이 제거
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기타 예상되는 변화

�항생제 대체제 사용 증가
• 유기산, probiotics, prebiotics, 유기태 미네랄

�자가 치료로 인한 항생제 오남용 증가�자가 치료로 인한 항생제 오남용 증가
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Ⅴ항생제 대체제
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• 살아있는 유익 미생물을 함유한 제제
• 동물의 장내에 정착하여 다른 병원성 미생물과

경쟁적 배제를 통해 유해 미생물의 성장을 억제
• 섭취한 사료의 소화와 흡수를 도와줌으로서 동

물의 성장을 촉진, 사료효율을 개선
• 목적: 장내 세균총을 숙주동물에 유리하게 유지• 목적: 장내 세균총을 숙주동물에 유리하게 유지
• 성장율과 사료효율을 개선
• 효모, 유산균, 국균
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생균제의 첨가가 돼지의 생산성이 미치는 영향
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• 섬유소, 지방,단백질의 이용성 증진
- 전분, 단백질 및 지방 등 영양소 이용율을 개선

• 비전분성다당류의 분해로 에너지 이용성 증진
- 동물의 소화기관에서 분비하는 내생 효소들이 분해 할
수 없는 원료사료 성분의 특정 결합부위를 분해

• 어린 동물의 (스트레스성)소화성 장애 해소• 어린 동물의 (스트레스성)소화성 장애 해소
• 동물사료의 원료가 갖고 있는 많은 항영양적 인

자를 효과적으로 억제.
• 파테이즈, 자이라네이즈, 베타글루칸에이즈
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효소제의 첨가가 돼지의 생산성에 미치는 영향
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• 푸마릭산, 개미산, 초산, 프로피온산, 소빅산, 구
연산, 젖산, 뷰티릭산 등.

• 목적: 사료 및 소화기관내 Ph 강하.
- 병원성 미생물 살멸(억제)
-자돈의 경우 (연령이 어릴수록 ), 위산 분비 능력 저하

*사료 유래 유해 미생물에 대한 효과적 방어 곤란*사료 유래 유해 미생물에 대한 효과적 방어 곤란
*단백질 분해 효소 활력감소로 사료 단백질 이용성 저하
*미소화 영양소는 하부장기에서 병원성미생물의 성장, 
증식에 이용

- 사료 소화이용성 증진을 통한 성장촉진
*직접적인 위내 Ph 강하, 산 절약 효과로 체내 내생 효소
들의 활성을 원활히 유지
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유기산의 첨가가 돼지의 생산성에 미치는 영향
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올리고당

• 단당류가 결합(2~10개)되어 있는 폴리머 형태
• 장내에서 병원성 미생물 세균을 직접 억제. 
• 프리바이오틱 (prebiotic)작용

-장내 유익균만 이용, 간접적인 유익균의 성장 및 증식-장내 유익균만 이용, 간접적인 유익균의 성장 및 증식
-장내 유익균 우점
-병원성미생물은 이용 못함.

• 만난올리고당, 프록토올리고당, 키토산 올리고당
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경청해 주셔서 감사합니다
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